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Es ist in der letzten Zeit dem Studium des Blutbildes bei enteraler 
Sensibilisation und Anaphylaxie ziemlich viel Aufmerksamkeit geschenkt 
worden. Dock bestehen heutzutage immer noch viele Strei~fragen 
dartiber, und man ist sogar hinsichtlick der Spezifit£t der dabei auf- 
tretenden Eosinopkilie nicht zu einer einheitlicken Meinung gekommen. 
Die yon Schlecht und Miracapelle zuerst bemerkte, fibrigens schon dem 
Russell Inge l~ngst bckannte, Eosinophilie, deren Entstehung auf den 
Umlanf im Blute artfremder Eiweil]stoffe (Serumkrankheit) und koch- 
molekularer Peptone zuriickzufiihren ist, tr i t t ,  wie es die Untersuchungen 
yon Schlecht, Ahl ~md Schittenhelm, Herrik u. a. belehren, auch bei 
zweiter Einspritzlmg des Eiweii~es der sensibflisiert~n Tieren auf. 

Damit suchte Schlecht seine Vermutungen zu begriinden, ats er die 
Eosinopkilie als eine Abwehrreaktion gegen anaphyl~ktischen Zustand 
auffal3te und diesq somit als eine spezifische fiir dJesen hielt. Dem 
trat  ~ber eine g~nze Reihe yon Forschern (Weinberg, Seguin, Putzis, 
Lepski u. a.) entgegen; diese sprechen der Eosinophflie jegliche Bedeutung 
fiir die Diagnostik eines anaphylaktischen Shocks ab. 

Wie es yon einigen 4er gelmnnten Untersuchern (Weinberg und Seguin) 
hervorgehoben wir4, karm die Wiedereinspritzung des Antigens unter 
die Haut  ohne atlgemeine Erscheimmgen hervorzurufen, eine Blut- 
eosinophflie (ebenso wie die Einverteibung in Blutadern entsprechencten 
Stoffes) auslhsen und umgekehrt: es kann na~h einer Einspritzung in 
Blutadern ein schwerer Shock ohne Anstieg der Eosinophilzah], aber 
auch ein schwerer Shock ohne Eosinophilie vorkommen. 

Eine bereits am Anfang des anapkylaktischen Shocks entstandene 
Leukopenie mit fast g£nzlichem Fehlen yon Polynuclearen wird sp~ter 
durch eine vielt~gige Lymphoeytose ersetzt (Biedl, Kraus, Sacerdotti, 
Tsuru u. a.). Jedoch konnten manehe Forscher (Moofi, Hamburger, 
Reufl, Rostoslci, Schittenhelm u. a.) Leukopenie aueh nach prim£rer 
Einspritzung yon nativem Protein beobachten. 
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Wenn nun bei der Erforschung des Blutbfldes bei parenteraler Sensi- 
bilisation und Anaphylaxie trotz umfangreichen Schriftt, ums eine Reihe 
Uneinigkei~en in der Deu~ung cler erhaltenen Ergebnisse besSeh¢, so 
erseheint die Frage fiber die enterale Sensibilisierung und Anaphylaxie 
noeh verwickelter. Die MSglichkeit des Durchdringens yon unver~nderten 
EiweiBstoffen dureh die Darmwand, el. h. die MSgtichkeit einer enteralen 
Sensibilisation ist yon klinischer, als auch yon experimenteller Sei~e 
bewiesen. Die Versuche von Ascoli, Behring, Gangho/er, Lauda, Ham. 
burger u. a. fiberzeugen uns in dieser Tatsaehe. An Menschen konnte 
dasselbe durch die Beobach~ungen yon Hecker, Miner, Lust, Haga~chi 
u.a .  best~tigt werden. Nach diesen Autoren enthiel$ 4er Harn yon 
Nephri~iskranken und Kindern nieht selten sowohl das Serumalbumin 
yon Menschen, als aueh das fremdartige, biologiseh dem SpeiseeiweiB 
~hnliehe Protein. Besonders lehrreieh sind diejenigen Beobachtungen, 
welche die MSgliehkeit geben, die Durehg~ngigkeit der Darmwand fiir 
verschiedene Stoffe, haupts~chlich ffir Stoffe, welche bei manchen 
Krankheiten die Funktion derselben schw~ehen, zu vermuten. Die 
Beobachtungen und Versuche yon Mayerho/er, Pribram, Lust u.a., 
fiber den Einflut] versehiedener kfinstlich .erzeugter DarmstSrungen, 
lassen einen ]~bergang yon fremdartigen EiweiBstoffen ins Blur ver. 
tauten, welche bei einer derartigen Versuchsanordnung uaver~nder~ 
dureh die Darmwand durchdringen. 

Micheli, Bemer, t~enard, Debre und Porak konnten an Menschen 
(nach Eirmahme yon rohem Pferdefleisch, oder Oehsen- oder Pferde- 
serum) feststellen, dab dabei da.s nach einigen Stunden entnommene 
Blur gleichfalls fremdartiges EiweiB enth~lt. Obgleich jedoch manehe 
Tatsachen feststehen, welehe die MSglicb~eit yon enteraler Sensibili- 
sa~ion zu beweisen scheinen, kSnate alles das eher auf einen jungen 
Organismus und bei Versuchen mi~ groBen Mengen Eiwei] oder bei 
versehiedenen Erkrankungen des Darmes, welehe die normale Durch- 
l~ssigkeit tier Darmwand ~ndern, bezogen werden. Ferner erhielten 
andere (Rosenaus und Anderson, Saint-Girons, Le19ski u. a.) weniger 
iiberzeugende Resultate in dieser Hinsich~, weshalb die Frage fiber ente. 
tale Sensibilisation und Anaphylaxie in bezug zur Klinik heutzutage 
noch kaum als ~entschieden gelten dfirfte. 

Wir s~eUten uns die Frage, ob eine enterale Sensibilisierung und 
Anaphylaxie bei enteraler Sensibilisa~ion und gleiehfalls enteraler 
sekund~re r Einverleibung yon fremdartigen EiweiB mSglich sei, denn 
wir waren fiberzeug~, dat] eine derar~ige Versuchsanordnung am meis~en 
den Lebensbedingungen entsprickb, wenn bei einer Reihe pathologiseher 
Vorg~nge entspreehende Bedingungen entstehea kSnnen. 

Von dieser Frages~ellung ausgehend, haben wit in unseren Ver- 
suehen h~ffig das Hungern angewandt, da dasselbe sieher die Lebens- 
f£higkei~ der Magendarmwandung abschw~ch~ und vielleicbt gfins~ige 
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Bedingungen zum Durchdr ingen yon  fremdart igen Stoffen bieten mag. 
Das  ,Blutbild wurde bei allen angestellten Versuchsar ten verfolgt. 

Tabelle 1. Morphologie des Blutes bei $Ieerschweinchen w~rend des Hungerns und 
nach/olgendem ~i~ttern. 

2i 

V e r s u e h  

N o r m  . . . . . . . . .  

2 mM 24 Stunden Hunger 
5 mal 24 Stunden Hunger 
Fiittern des hungernden 

Tiers . . . . . . . .  

N o r m  . . . . . . . . .  

2real 24 S~unden Hunger 
5 mM 24 Stun4en Hunger 
Fiit~ern des hungernden 

Tieres . . . . . . . .  

~ o r l l : t  . . . . . . . . .  

2 mM 24 Stunden Hunger 
5 mM 24 Stunden Hunger 
~iittern des hungernden 

Tieres . . . . . . . .  

~ o r m  . . . . . . . . .  

2 real 24 S~unden Hunger 
5 mM 24 Stunden Hunger 
Fii~tern des Tieres . . . 

5960 
6200 
6420 

5740 

6500 
6700 
6810 

6800 

5200 
6190 
6OO0 

6700 

4310 
5470 
5740 
6050 

i 
:0 8001 0,9 
0 9301 0,9 
0 7901 1,0 

I 
1 6001 0,8 

1 
9600 t 1,2 9000 0,9 
7 000 1,0 

9 9601 1,4 
I 

13 4001 0,6 
164o01 0,8 
17 3001 0,9 

l 
17 0001 1,0 

68001 1,0 
7 16011,1 
8 2001 1,2 
7 680 ~ 1,3 

I 

0/, G e h a l t  

31,0 
39,0 
48,5 

37,5 

25,0 
39,0 
54,0 

33,0 

36,0 
37,3 
48,4 

41,6 

26,0 
47,0 
48,0 
37,0 

P s e u d o  - 

e o s i n o p h i l e  ~ 

2,0 62,5 
3,5 51,5 
5,5 37,5 

2,5 54,0 

2,0 69,0 
3,5 52,8 
4,5 36,5 

1,0 61,5 

2,0 59,0 
2,8 56,5 
4,5 42,7 

2,0 53,0 

3,0 69,0 
6,0 43,5 
5,0 44,0 
3,5! 58,0 

o 

2,5 
4,5[ 
7,5 

4,0 

2,ol o,5 
3,5 0,4 
4,8! 0,2 

3,2 i 0,6 

1,5 i 0,5 
3,01 0,4 

I4,o~,o,4 

!2,6io,3 
2,o[ - - 
3 , 0  0,5 ] -- 
3,0 i 
1,5 -- 

2,0 
1,5 
1,0 

2,0 

1,5 
0,8 

0,7 

1,0 

0,5 

TabeUe 2. Morp~wlogie des Blutes bei Meerschweinchen bei vollstdndigem Hungern. 

i Versueh 

I ° l  i 
-~ E l  o 

u ¢~ ~ e ~ -- ~ ~ e o s i n o p h i l e  - 

I~ '1 ~ 1~ 1 ~ ~  ~ ~ }~ ~ ~ 
N o r l ~  . . . . . . . . .  

3 real 24 S~unden ttunger 
6 mal 24 Stunden Hunger 

]~o r ID .  . . . . . . . . .  

3 mal 24 S~unden Hunger 
9 mM 24 Stunden Hunger 

Norm . . . . . . . . . .  
3 mal 24 Stunden Hunger 
8 mM 24 Stunden Hunger 

M ethodilc : 
500--700 g Gewicht. 

~910t6080[ 0,8 1 so 21,8 73,3,4,2 0,3 0,4 
55o0 ! 6200 [ 0,9 1 82 0-~ 43,6 50,6,5,0 - ~ - 

.  o ls oot 1,0! 50,8 i42,5 5,0 
I I ' I 

5440173201o,5~ 81 o,1 16,2 7 8 , 8 ' 4 , 8 -  0 , 1  
- 

I I 
J 

5700|830011,0! 85 0,5i21,01 74,0 3,0 0,5i 1,0 
58001750010,9186 t,3 35,0!58,0!5,5 -- 0,2 
5500173001 0,9  79 3,~ 1 58,3 i 32,5 6,0 

Ats Versuchstiere dienten uns norm~le Meerschweinchen yon 
Vet dem Versuch wurden die Tiere in Hinsich~ der Blur- 
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morphologie gepriift, so da$ w~hrend 3- -4  Tagen das Blur ira ganzen 2--4mal  
untersucht wurde. Es wurde die ~enge  der roten und farblosen Blutzellen in der 
Biirckerschen Kammer ausgez~hlt, der H~moglobingehat~ naeh Sahti; die Formel 
naeh Schilling (his 500 Zellen) und der Prozentgehalt der Retieulocyten bestimmt. 
In einigen F~,tlen wurde die Untersuchung nicht .so ausffi~rlieh vorgenommen, 
was aus den Tabellen hervorgeht. 

Tabelle 3. Morphologie des Blutes bei Meerschweinchen wdihrend vielmaliger enteraler 
Sensibilisierung mit Hi~hnereiweifl und wi~hrend nach/olgender Ein/i~hrung des 

Antigen~ 2 Wochen nach der Senzibilisicrung. 

Versuch 

% Gehalt 
" Pseu4o- t ' 

~'~ l eos~ophile ] .~ ~ ~ 

!Stab-I Se~- I ~ 
2 ° 

22 

23 

:Norm . . . . . . . . . . . .  
Am Tage der viermaligen en~e- 

ralen Einfiihrung yon Hiihner- 
eiweiB . . . . . . . . . . .  

Am 2. Tage . . . . . . . . .  

, ,  7 .  , ,  . . . . . . . . .  

Am 15. Tage (vor dem nhchsten 
Einfiihren dessetben Antigens) 

30 Minuten nach dem Einfiihren 
des Antigens . . . . . . . .  

:Nach 2 Stunden . . . . . . .  
~, 5 ,~ . . . . . . .  

~, 2 0  ~, . . . . . . .  

,, 27 . . . . . . . . .  
, 35 . . . . . . . . .  

:Norln . . . . . . . . . . . .  
Am Tage der viermaligen ente- 

ralen Einfiihrung yon Hiihner- 
eiwei$ . . . . . . . . . . .  

Am 2. Tage . . . . . . . . .  
, ,  ~ .  , ,  . . . . . . . . .  

~ 7 .  ,~ . . . . . . . . .  

Am 15. Tage (vor der n/~chsten 
Einverleibung desselben Anti- 
gens) . . . . . . . . . . .  

30 Minuten nach Einfiihrung des 
Antigens . . . . . . . . . .  

:Nach 2 Stunden . . . . . . .  
~ 5 ~, . . . . . . .  

,, 20 . . . . . . . . .  
,, 27 . . . . . . . . .  
,, 35 ,, . . . . . . .  

8040 

7960 
7200 

21,6 71,6 

36,6 57,5 
32,5 59,8 
23,2 68,7 
25,2 68,2 

31,9 63,5 

29,7 65,4 
e3,2 30,6 
60,6 33,5 
63,6 27,2 
59,8 28,7 
44,4 47,1 

26,8 67,5 

33,6 61,7 
37,5 58,8 
35,9 58,2 
20,0 73,7 

0,5 38,8 51,2 

0,7 57,8 31,3 
0,9 68,1 20,6 
0,9 69,7 22,3 
1,1 42,8 50,4 
1,1 36,6 55,5 
0,8 39,5 53,8 

5,3 

5,1 
6,2 
6,1 
5,2 

4,2 

4,4 
5,9 
5,7 
7,6 
9,8 
7,3 

4,9 0,3 

4,3 --  
3,4 
3,5 
3,7 

8,3 ]0 ,3  

9,2 0,3 
9,8 0,2 
6,8 
5,1 0,3 
5.8 0,2 
5~2 0,2 

0,3 

0,4 
1,0 
1,5 
1,0 

0,2 

m 

0,7 
0,6 
0,7 

0,3 

2,0 
2,2 

0,9 

0 , 7  

0,4 
0,3 
0,3 
0,8 
0,5 

Versuchsreihe 1. Es wurde w/~hrend einigen Tagen das BlutbiM des botreffenden 
Versuchstieres veffolgt, ferner wurde dem Tier 5 Tage lang jegliches Fut~er und 
Wasser entzogen, wonach wiederum normale Kost gegeben wurde.  ])as Btut 
wurde w~hrend einzelner Zeitpunkte morphologisch untersucht. Bei nachfolgendem 
Fiittern des Tieres wurde das Blur nfichtern entnommen. 

25* 
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Tabelle 4. Morphologie des Blutes bei Meerschweinchen beim Hungern und nach. 
]olgender enteraler Sens~bilisierung mit H~hnereiweifl und Weiterer enteralex Ein/i~hrung 

desselben Antigens 2 Wochen nach der Sensibilisierung. 

Versuch 

% Gehalt 
Pseudo - 

eosinophile 

Stab- ~eg- 
kern merit 

Ly-m- ~,Iono* 
pho- eY~en cyten 

B a s o -  
l~hile 

Eosi- 
n o -  

phile 

24 

25 

26 

N o r m  . . . . . . . . . . . .  " 

5 Tage langes Hungern 
Enterales Einfithren yon l~'~erL 

eiweiB dem hungernden Tier in 
2hysiologiseher L6sung (I0 ecru) 

6 ±~ge sp~ter ......... 
3 ~Vochen naeh der enteralen Sen- 

sibi]it~ . . . . . . . . . .  
Weitere ent eraleEinverleibung yon 

Antigendemsesibilisierten Tier: 
Naeh 15 MSnuten . . . . . . .  

. 60 . . . . . . . . .  
,, 3 Stunden . . . . . . .  
. 20 . . . . . . . . .  
~, 4 4  ~ . . . . . . .  

N o r m  . . . . . . . . . . . .  

5 Tage langes Hungern . . . .  
Enterales Einfiihren yon H~thner- 

eiweil~ dem hungernden Tier in 
physiologiseher L6sung (10 ccm) 

6 Tage sparer . . . . . . . .  
2 Wochen naeh der enteralen Sen- 

sibilit/~ . . . . . . . . . .  
Wei~ere enterale Einverleibung 

yon Antigen dem sensibilisierten 
~ i e r :  

Nach 15 M~nuten ....... 
,, 60 ,, . ...... 
,, 3 S~unden ....... 
,, 20 ,, • ...... 

N o r H 1  . . . . . . . . . . . .  

5 Tage langes Hungern . . . .  
Enterales Einfiihren yon Hlihner- 

eiweiB dem hungernden Tier in 
physiologiseher LSsung ( 10 ecru) 
Tage sp~ter . . . . . . . .  
Wochen nach der enteralen Sen- 
sibilit~t . . . . . . . . . .  

Weitere enterale Einverleibung 
von Antigen dem sensibilisierCen 
Tier: 

Nach 15 Minuten . . . . . . .  
,, 60 . . . . . . . . .  
,, 3 Stunden . . . . . . .  
~ 2 0  ~ . . . . . . .  

~ 4 4  ~, . . . . . . .  

0,4 
0,5 

0,4 
0,3 

0,3 

0,5 
0,7 
0,6 
9,7 

16,5 
33,5 

50,4 
21,9 

21,4 

16,5 
31,5 
52,1 
20,1 
21,5 

17,8 
38,2 

53,1 
46,2 

38,2 

21,9 

5;,8 
27,3 
18,2 

25,0 
40,5 

54,0 
50,2 

40,5 

0,8 45,5 
1,2 55,6 
0,9 60,2 
0,8 54,5 
0,5 40,2 

76,9 
60,9 

42,8 
67,9 

73,8 

78,4 
62,8 
42,7 
73,2 
71,1 

76,4 
57,4 

42,3 
46,5 

56,8 

73,5 

3~,7 
65,I 
76,3 

70,5 
52,5 

38,1 
4],7 

52,4 

47,2 
36,8 
31,4 
37,6 
5t,9 

5,7 
4,9 

5,9 
6,1 

3,6 

3,5 
3,2 
3,2 
4,1 
4,9 

4,9 
3,6 

3,3 
4,2 

2,3 

2,8 

3,9 
3,6 

3,1 
5,5 

6,2 
6,0 

4,5 

4,8 
4,5 
5,5 
5,0 
5,0 

0,2 

0,4 
0,5 

0,5 

0,7 
0,4 
0,6 
0,6 
0,7 

0,5 
0,2 

0,3 
3,8 

0,9 

1,1 
1,8 
1,4 
1,9 
2,0 

0,5 
0,3 

0,9 
2,6 

1,9 

0,9 

1,5 
3,0 
1,2 

0,2 
0,3 

0,8 
t,0 

1,2 

1,0 
1,5 
1,4 
1,5 
1,7 
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Fersuehsreihe 2. Die Versuehsanordnung dieser Reihe war derjenigen in 1 
gleieh, nu t  mi t  dem Untersehiede, dab  die Versuchstiere otme Fu t t e r  und  Wasser  
bis zum Tode blieben. 

Versuchxreihe 3. Es wurde mit tels  einer Magensonde den Tieren 10 ccm einer 
HiihnereiweifllSsung (in der  physiologischen NaC1-LSsung) w~hrend 5 - -6  Tagen 
einverleibt.  2 Wochen naeh der Sensibilisiemng erhielt  das Tier nochmals I0 ccm 
der LSsung. ]:)as Blutbi ld  und  der  Gesamtzustand des Versuchstieres wurde w~hrend 
des ganzen Versuehes veffolgt. 

Tabelle 5. 

I: I 
~ |~-~ ~-T~l'~l~ale°si phil_~e ~ ~ : ~Q 

Norm 
3. Tag des Hungerns  . . 
Ers te  enterale Einverlei- 

bung  von  8 ecm Men- 
sehenserum nach  vorher- 
gegangenen Hungerns :  

Nach 15 Minnten  . . . .  
,, 50 . . . . . .  
,, 3 S~unden . . . .  
,, 9 ,, . . . .  
,, 24 ,, • . . • 

Nach  30 S m n d e n  (vor der  
zweiten Einfi ihrung des 
Antigens) . . . . . .  

15 Minu~en sp~,ter . . . 
3 S~unden sparer  . . . 

Latent~ Periode: 
Am 4. Tage naeh  der  zwei- 

t en  Einverle ibung . . 
i Am 6. Tag iaaeh derselben 
! Am t l .  Tag naeh  derselben 

Wsiteres Hungern : 
:4. Tag des Hungerns  . . 
Entera le  Einfi ihrung 4es- 

selben Antigens 2 ~¢Vo- 
ehen naeh  der  Sensibili- 
sierung: 

Nach 15 Minuten . . . .  
,, 55 ;, . . . . 
,, 3 Stund.en . . . .  
, 26 , . * . , o 
,, 52 ;, . . . . 
, 72 . . . . . .  

2,0 39,5 46,0 

2,0 47,2 39,2 
2,5 54,5 33,0 
3,5 49,0 38,0 
3,0 40,5 46,0 
3,5 42,5 45,0 

3,7 42,1 47,3 
2,2 39,8 47,4 
2,0 37,5 48,0 

85 2,0 28,0q 64,5 
F0,8 36,4 t 

61,3 l l,O 29,9 53,0 

84! 0 , 9  31,2 61,3 

1,2 37,7 5%6 
0,9t 4~,5 ~,7 
0,91 43,9 48,8 

85 0,9 i 33,3 59,7 
0,41 25,8 68,8 

10,5! 26,0 68,5 

P 

4,1 
2,1 

0,3 

0,2 
0,2 
0,7 
0,3 

Versuchsreihe 4. Vor der enteraten Sensibihsation (s. oben) wird dem Tiere 
5 Tage fang jegliches F u t t e r  (aueh W~sser) entzogen, wonach es, wie oben aus- 
einandergesetzt ,  sensibilisier~ wird;  2 Wochen sp~,ter wird die gteiche Menge der  
HiihnereiweiB15sung enteral  eingeffihrt. 

Versuch~reihe 5. Die Versuchsanordnung unterschied sich bier yon derjenigen 
bei 4 n u t  dadurch,  dab das w~hrend 3 - -4  Tagen hungenlde  Meersehweinchen 
mittels  Serum (8 cem) bzw. HfihnereiweiB15sung (1/2 ecru EiweiB) zweimal sensibili- 
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siert wird und zwar so, da$ 10;~Tage nach  dem Sensibilisieren der  Hungerversuch 
und  die nachfolgende Einverleibung yon Serum bzw. Eiwei$ wiederholt wird. 

Versuchsrelhe 6 (Vergleichstiere) stell~ die Versuehs~nordnung der  normalen 
~eersehweinehen w~hrend 24 Stunden dar. 

V¢rsuchsreihe 7 (Vergleieh). Die behandel te  Frage wurde a n  gesunden Tieren 
~rfiJarend 6real 24 Stnnden gepriift. 

Tabelle 6. 

28 

Versuch 

I Norm . . . . . . . . .  
4. Tag des Hungerns  . . 
Ers te  enterale Einverlei- 

bung  yon  1/4 Htihner- 
eiwei$: 

15 Minuten sp£ter . . . 
55 . . . . . . .  

3 S tunden  sp/~ter . . . 
9 ,, ,, . . . 

30 . . . . .  : . 
Zweite enterale Einverlei- 

bung des Antigens . . 
Latente Pe.riode: 

Am 4. Tag nach der  ente- 
ralen Einfi ihrang des 
Antigens . . . . . .  

Am 6. Tag nach derselben 
Am 11. Tag nach derselben 

Weitera~ H~ngern: 
4. Tag des Hungerns  . . 
En~erale Einverleibung des 

Antigens dem sensibili- 
s ier ten Meerschweinchen 

Nach  15 Minuten . . . .  

,, 55 . . . . . .  
,, 3 Stunden . . . .  
,, 16 ,, . . . . 

4960 
5100 

5170 

3800 

% Gehalt 

¢~ ~ Pse" t4o -  , 

40,0 51,5 
40,5 46,5 

45,0 43,0 
52,0 41,0 
50,5 42,0 
53,5 36,5 
45,3 46,5 

55,0 37,5 
20,0 68,6 
17,5 76,1 

52,6 39,3 

J 
46,7 I 45,2 
64,6 t 26,2 
6o,313o,3 
72,6 ! 23,5 

6,5 1,0 
11,5 --  

0,0 0,5 --  
5,0 
5,5 
7 ,50T5 -- 
6,2 

5,0 
9,6 0-74 0,8 
4,6 0,2 0,8 

7,21 --  - -  

J 
6,9 I 0 , 1  - 
7 , 9  ~ 0 , 2  0,2 
s,4 I0,3 0,2 
2,8 | 0,2 - -  

! 

0,5 

Versuch~reihe 8 (Vergleich). Es wurde untersucht ,  inwiefem die enterale Ein- 
verleibung yon einigen Stoffen (physiologisehe Koehsalzl6sung, Serum, 0t ,  10%ige 
Traubenzuckerl6sung) auf das morphologische Blutbi ld  yon  Wirkung ist, u m  auf 
solche Weise der  Frage n~her zu kommen, ob die yon uns erzielten Ergebnisse 
gerade fiir EiweiB spezifiseh seien. Die obenerw~hnten Stoffe wurden den Meer- 
sohweinchen mittels einer kleinen Sonde yon einer Rekordspritze einverleibt.  
Die Tiere wurden bis 18 Stunden beobachtet .  

Die Wirkung des Hungerns auf das Blutbfld wird durch die angefiihrte 
Tabelle 1 beleuehtet; es stellt sich heraus, dab das Hungern weder auf 
die Gesamtzahl der roten und weiBen Zellen, noeh auf den Prozent- 
gehalt des H/imoglobins yon Wirkung ist; dies bezieht sich aueh auf 
die  l e t z t e n  L e b e n s z e i t e n  des  T ie res ,  k u r z  v o r  s e i n e m  T o d e .  D ie  i n  

e i n z e l n e n  F/~llen }oeobachte te  V e r m e h r u n g  d e r  Z a h l  t i e r  r o t e n  d i i f f t e  
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Tabelte 7. Ver~inderungen des morphologische~ Blutbilde~ bei Meerschweinchen 
w~ihrend des Tages. 

10 

I ! Leuko- Pseudo- 
Zeit des Versllehs eyteI1- 

10 U hr  vormi~tags . . . 
3 i :  nachmit tags  . . . 
6 nachmi~ ta~  . . . 

10 , abends . . . . .  

10 U h r  vormit tags . . . 
3 ,, naehmit tags  . . . 
6 ,, nachmit tags  . . . 

I0  ,, abends . . . . .  

10 U hr  vormit tags . . . 
3 _ ,  nachmit tags  . . . 
6 nachmit tags  . . . 

10 abends . . . . .  

4600 
5200 
4800 
5000 

6260 
5650 
6410 
5200 

6400 
7000 
5960 
5720 

S~ab- Seg- 
kern merit 

25,3 
OT2 23,3 
0,2 22,7 

- -  24,5 

0,2 24,9 
0,3 2 3 , 2  
0,2 2 3 , 5  
0,4 2 7 , 8 i  

15,6 
17,0 
17,2 
18,2 

% Gehalt 

Lym- 
pho- Mono- 
cyten cyten 

70,3 4,1 
71,6 4,9 
70,9 5,6 
69,9 5,0 

67,8 6,9 
70,t 6,1 
70,5 5,8 
64,9 6,4 

80,2 4,2 
77,7 4,7 
77,9 4,6 
76,6 4,6 

B a s o -  

phile 

0,3 

0,4 

0,2 
0,3 

0,3 

;3 
05 

Eosi- 
I l o -  

phile 

0,3 
0,2 

o,2 

0,4 
0,3 
0,3 

Tabelle 8. Morphotogie des Blutes bei normalen Meerschweinchen wdhrend einer 
Woche (KontroUe). 

.~r. Untersl~chuags~ag 

11 

12 

13 

Montag 10 U hr  vormit~ags 
Dienstag 10 . . . .  
Donnerstag 10 . . . .  
S a m s ~ g  I0 . . . .  

Montag 10 U h r  vormi~tags 
Dienseag t0  . . . .  
Donnerstag 10 . . . .  
Sams~ag I0 . . . .  

Non~ag 10 Uhr  vormit tags 
Dienstag 10 . . . .  
Donners tag 10 . . . .  

Leuko. Pseudo - 
cyten- eosinophile 

6320 0,4 28,1 
5600 0,2 25,1 
7610 0,4 22,5 
7400 0,3 22,3 

6940 0,2 23,9 
6400 0,2 16,6 
7160 0,3 20,1 
5700 0,4 22,3 

8800 0,2 22,9 
9960 0,3 23,9 
9400 0,3 24,8 

d u r c h  d ie  e n t s ~ a n d e n e  V e r g r S B e r u n g  d e r  W e r t e  

g r o B e r  W a s s e r v e r l u s t e ,  zu  e rk l /~ren  se in .  

% Gehalt 

64,61 5,8 0,3 0,8 
69,9 i 4,1 0,3 0,4 
73,5 j 3,2 0,2 0,2 
73,3 ] 3,7 0,2 0,2 

70,8 4,9 0,2 --  
78,9 4,3 -- - -  
76,1 3,5 
73,4 3,9 

7 3 , 0  3 , 9  - - 
70,9 4,6 0,3 --  
70,7 4,2 --  - -  

i ! 

d e r  D i c h t e ,  i n fo tge  

A m  t y p i s c h s t e n  i s t  i n  d e r  l e u k o c y t / i r e n  F o r m e l  w o h t  d ie  V e r g r S B e r u n g  

d e r  Z a h l  d e r  P s e u d o e o s i n o p h f l e n  u n d  d i e  verh/~l~nism/iBige V e r m i n d e -  

r u n g  d e r  L y m p h z e l l e n .  I n  m a n e h e n  F/~llen k a n n  e ine  u n b e t r / i c h t l i c h e  

V e r g r 6 g e r u n g  d e r  s t a b k e r n i g e n  F o r m e n  d e r  P s e u d o e o s i n o p h i l e n  b e o b -  

a c h t e t  w e r d e n .  E i n e  g a n z e  R e i h e  d e r  F / i l le  i s t  f e r n e r  d u r c h  e i n e n  

A n s t i e g  d e r  ~ [ o n o c y t e n z a h l  g e k e n n z e i c h n e t ;  f e r n e r  f/~ll~ i n  e i n e r  R e i h e  
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Tabelle 9. Morphologie des Blutes nach enteraler Einverleibung der Meerschweinchen 
yon verschiedenen Quantittiten yon Thysiologiseher Kochsalzl6sung, Serum, (Jl und 

lOO/oiger TraubenzuckerlSsung (Kontrolle). 
[ ! % Gehalt 

Leuko- Pseudo- ~, 
Versueh CYa~ ~ . eosinophfle ~.~ ~ ~ .~-_ 

15 

16 

17 

18 

19 

Norm . . . . . . . . . . . .  6 760 
20 ~4inuten naeh  enteraler  Ein- 

f l thrung yon 6 ecru physiologi- 
seher Kochsatzl6sung . . . .  9 240 

1 Smnde  sparer  . . . . . . .  7 360 
3 Stunden  . . . . . . . . .  8 640 

18 . . . .  • . . . . . .  6360 

Norm . . . . . . . . . . . . .  1 520 
20 Minuten nach  Einfi ihrung yon 

10 ecru physiologischer Koch- 
salzl6sung . . . . . . . . .  4 440 

1 Stunde sp~ter . . . . . . . . .  3 000 
5 - - 6  S~unden sp~ter . . . . . .  2 000 
18 . . . . . . . . . .  I 000 

Norm . . . . . . . . . . . .  4 400 
20 Minuten  naeh  Einftibxung yon 

6 ccm Serum (enteral) . . . .  5 360 
1 S~unde sparer  . . . . . . . .  5 440 
3 S tunden  sp~tter . . . . . .  7 650 
5- -  6 . . . . . . . . . .  6 500 
18 ,, ,, 

N o r m  . . . . . . . . . . . .  

20 Minuten  nach  enteraler  Ein- 
f l ihrung yon 6 ccm Serum . . 

1 S~unde sparer . . . . . . .  
3 S~unden s p ~ e r  . . . . . .  
5 - -6  . . . . . . . . . .  
18 . . . . . . . . . .  

N o r m  . . . . . . . . . . . .  

20 Minuten naeh  enteraler  ]~in- 
f l ihrung yon 01 (6cem)  . . . 

1 Stunde sparer . . . . . . .  
3 S tunden  sparer . . . . . .  
5 - -6  . . . . . . . . . .  
18 . . . . . . . . . .  

N o r m  . . . . . . . . . . . .  

20 Minuten nach enteraler  Ein- 
f i ihrung yon. O1 (8 ecru) . . . 

1 S tunde  sparer  . . . . . . .  
3 S tunden  sparer  . . . . . .  

18 . . . . . . . . . .  

5 200 

6 800 

6 840 
7 240 
7 000 
7 2O0 
6 640 

5 800 

7 760 
6000 
5 960 
6 050 
6000 

6 360 

7 480 
7 500 
7 000 
6760 
6 700 

27,7 

23,6 
33,4 
27,3 
27,8 

18,1 

17,8 
17,9 
20,1 
12,2 

22,1 

24,5 
26,8 
44,3 
40,0 
25,8 

18,3 

21,5 
32,8 
37,1 
34,0 
27,1 

17,2 

19,1 
30,1 
34,1 
29,3 
12,9 

19,8 

21,1 
22,8 
26,0 
24,0 
14,2 

65,8 

69,9 
61,4 
66,5 
65,9 

75,5 

76,3 
76,5 
75,2 
80,3 

73,3 

70,6 
67,6 
50,4 
54,1 
68,9 

76,5 

72,1 
60,9 
59,4 
61,9 
67,9 

77,2 

75,8 
65,1 
59,9 
64,6 
83,1 

75,1 

70,3 
70,0 
66,9 
70,3 
81,3 

5,7 

5,7 --  
4,3 
5,6 
5,4 

3,9 --  

3,2 --  
3,1 
2,5 
4,2 0 ~  

4,1 --  

4,2 
4,7 - -  
4,3 
4,8 
4,1 

3,5 0,5 

4,9 0,2 
4,3 0,8 
2,9 
3,0 
4,2 

o) 

3,8 0,9 

3,6 0,3 
3,4 0,3 
5,1 
4,9 0 ~  
3,3 

3;9 -- 

7,4 0,3 
6,0 0,3 
6,0 0,2 
4,5 0,3 
3,3 0,3 

0,4 

2,1 

2,3 
2,2 
2,0 
2,8 

0,3 

0,4 
0,4 
0,4 
0,5 
0,6 

1,2 

0,9 
0,4 

0,4 
0,5 

0,9 

0,9 
0,8 
0,5 
0,6 
0 ,5  

0,7 

0,3 
0,3 
0,4 
0,3 
0,6 
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Tabelle 9. ( . F o r t s e t z u n g . )  

20 

21 

zahl [ - -  
Versuch 

Pseudo - 
eosinophile 

% Geha~ 
6 

6 640 68,8 

5 760 68,1 
7 040 61,2 
6 800 58,9 
6 950 62,0 
6 000 68,8 

4 440 82,1 

6 720 78,1 
5 960 59,8 
5 90O 60,8 
5 200 64,4 
4 700 83,1 

0,4 
20 ~Iinuten nac]~ enSeraler Ein- 

fiihrung yon 6 ccm 10°/oiger 
Traubenzuckerl~ung . . . .  

1 Stunde sparer . . . . . . .  
3 Stunden sparer . . . . . .  

18 . . . . . . . . . .  

N o r m  . . . . . . . . . . . .  

20 Minuten nach enterMer Ein- 
fiihrung yon 12 ccm 10°/oiger 
Traubenzucker16sung . . . .  

1 Stunde sparer . . . . . . . .  
3 Stunden sparer . . . . . .  
5--6 . . . . . . . . . .  
18 . . . . . . . . . .  

0,6 

0,6 

0,6 

0,3 
0,3 
0,2 
0,3 
0,4 

der Versuehe der Prozen~gehalt der Eosinophilen im Vergleich zur Norm 
(vor dem Hungerversuch). 

Wa~ nun die Versuche mit  der enteralen Sensibilisation und Ana- 
phylaxie anbelangt, so mfissen wir betonen, da{~ bei der ~ehrzahl  der 
enteral sensibilisierten Meerschweinehen bei na~hfolgender enteraler 
Einverleibung yon denselben Ant, igenen (2--3 ~Voehen nach der Sen- 
sibilisierung), ein anaphylaktischer Shock sich entwickelte, an dem da~ 
Tier zwar niemals starb, jedoch eine Reihe kennzeiclmender Erscheinungen 
bei ilmen hervorrief: das Tier wurde unruhig, es entstanden krampf-  
art.ige Muskelbewegungen, Atemnot,  L~hmung 4er hinteren GliedmaBen 
usw. In  denjenJgen Versuchen, wo die Meerschweinchen vor der enteralen 
Sensibflisation gehungert batten,  waren die betreffenden Erscheinungen 
viel deutlicher ausgepr£g~. 

Die ErhShung der Eosinophile wurde sowohl nach einfacher Ein- 
verleibung yon Eiwei$, als auch w~hrend des Shocks bei weitem nicht 
bei allen Tieren beobachtet. Am hSehsten War der Prozentgehalt der 
Eosinophflen in einer ganzen Reihe tier F/£11e am 5.--7.  Tag der latenten 
Periode; bei einigen Tieren war dies nieht w/~hrend des Shockes der Fall, 
sondern 20 Stunden nach der Einverleibung yon fremdartigem EiweiB. 
Die Ver~nderungen der Leukocytenformel sind aus den Tabellen zu 
ersehen. W/~hrend des Shoekes is~ dieVermehrung der Pseudoeosinophiten 
charakteristisch, welche teflweise mit  gleichzeitiger Verminderung der 
jungen stabkernigen Formel einhergeht. Der Prozentgehalt der Lymph-  
zellen f~llt geh6rig w/~hrend des Shocks. 
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Die Ver/inderungen des Blutbfldes bei normalen Meerschweinchen 
w~hrend eines Tages und altenfalls auch einer Woche verdienen grol~e 
Beachtung, da sie eine objektive Verwertung der Schwankungen im 
Blutbflde gestatteten. 

Am betr£chtlichsten sind diese in der Gruppe der Pseudoeosinophilen 
(segmentierte) und der Lymphocyten,  wo sie einigen Prozenten gleichen; 
hingegen sind die Schwankungen in dem Gehalt der Basophilen, Eosino- 
philen und der Monocy~n nur I/lo°/0 gteich. 

Nach Einverleibung yon Serum, physiologischer KochsalzlSsung, 01 
und Traubenzuckerl5sung wurde regelm~f~ig ein Anstieg der Leukocyten 
erh~lten, wobei die Zahl der Pseudoeosinophilen etwas ansteigb, die 
Zahl der Lymphzellen hingegen betrfichtlich f~ll~; Ausgangswerte 
werden gewShnlich erst  nach 18 Stunden erhMten. Trotz Verschieden- 
heir der obencrw£hnten Stoffe in bezug auf ihren chemischen Bau, 
konn+~e fast  best£ndig eine Einheitlichkeit der Reakt ion beobachtet  
werden; nut  Gradunterschiede kamen vor. 

Zusammenfassung. 

l. Enterale Sensibilisierung yon Meerschweinchen raittels fremd- 
artiger Eiweif~stoffe und nachfolgende enteraler Einverleibung desselben 
Antigens (2--3 Wochen nach der Sensibilisierung) tuf t  bei diesen Tieren 
eine Reihe anaphylaktischer shock~tmliche Erscheinungen hervor. 

2. ]Die bei enteraler Sensibflisierung und Anaphylaxie beobachtete 
Eosinophilie kormte an Meerschweinchen auch bei vielmaliger enteraler 
Einverleibung yon fremdartigen EiweiBstoffen beobachtet  werden; 
der Prozentgehalt  der Eosinophilen ist im letzten Fall hSher als beim 
Shock. Daher dtirfte die Eosinophitie kaum als Zeichen des anaphylak- 
tischen Shocks gelten. 

3. Hungern erleichtert augenscheinlich das Eindringen yon fremd- 
artigen EiweiBstoffen aus dem Darm ins Blur, weshalb dabei viel leichter 
und deutlicher die Anaphylaxieerscheinungen auf~reten. 
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